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1.  DEFINICIE POJMOV A SKRATKY

1.1  DEFINICIE POJMOV

Dodavatel (zhotovitel’)

Je fyzicka alebo pravnicka osoba s pozadovanou odbornou spdsobilostou a platnym opravnenim pre vykon
ginnosti, ktora po uzatvoreni zmluvy vykonava predmet pinenia pre ktory sa vytvara TS.

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia (DSV)
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Dokumentacia stavby (SO/PS/DPS), ktora je potrebna pre bezpeéné prevadzkovanie stavby, do ktorej sa
zapracovavaju vsetky zmeny, ku ktorym doSlo pri prevadzke, udrzbe alebo rekonStrukcii stavby.
Dokumentacia skuto€ného vyhotovenia odraza skuto¢ny stav k uvedenému datumu.

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia projektu zmeny (DSV PZ)

Projekt pre realizaciu stavby, v ktorom Zhotovitel zaznamenal v8etky odchylky a zmeny, ktoré sa vykonali v
priebehu realizacie stavby.

Manazér projektu

Menovany urleny pracovnik zodpovedny za riadenie investicného projektu (spravidla z Gtvaru riadenia
projektov).

Navrh na zmenu (N2)
Je interny dokument popisujici poziadavku na zmenu projektu JE.

On - line aktualizacia dokumentacie DSV/STD

Aktualizacia dokumentacie DSV/STD vykonavana realizatorom projektovej zmeny bezprostredne po jej
ukonéeni na zaklade odovzdanej dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia projektu zmeny DSV PZ. On - line
aktualizaciu koordinuje z&stupca skupiny aktualizacie DSV JE.

Prevadzkova dokumentacia

Je dokumentécia a zaznamy obsiahnuté v predpisoch ,systému kvality“, hlavne technologické predpisy,
postupy, navody, operativhe schémy.

Prevadzkovy subor

Je suhrn strojov, zariadeni a inventara, ktory vykondva samostatny technologicky proces zakladnej
technolégie vyroby alebo uplny technologicky proces pomocnej vyroby a je uvadzany do prevadzky v
suvislom Case.

Preukazna dokumentacia

Dokumentacia obsahujuca informacie o danom zariadeni jadrovej elektrarne pre jeho bezpecné
prevadzkovanie, modifikacie, opravy, predlZovanie Zivotnosti a podobne. NajvyznamnejSimi Eastami
preukaznej dokumentacie su preukazné vypodty a spravy preukazujuce kvalifikaciu zariadenia.

Prevadzkovatel objektu, systému a zariadenia

Osoba, alebo utvar povereny prevadzkovanim a uzivanim prisluSného objektu, systému a zariadenia.

Projektant

Je osoba s prislusnym vzdelanim a opravneniami na projektovanie.

Projektova dokumentacia (PD)

Vypracovany subor dokumentov potrebnych pre schvalenie, pripravu a realizaciu technickych zmien vodi
aktualnemu stavu na zariadeni technologickych systémov, stavieb alebo programového vybavenia. Subor
dokumentov ( realizaCny projekt, plany kvality, kvalitativna a bezpecnostna dokumentacia a podobne) je
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vypracovany na zaklade poziadavky vyjadrenej v Navrhu na zmenu, v zadani zmeny v Technickej
Specifikacii a v sulade s platnymi predpismi.

Realizaény projekt

Dokumentacia, podla ktorej sa realizuje zmena. SluzZi pre ndkup materidlu, vyrobu na dielni a montaz na
stavbe, je zakladom pre vykonanie skusok. Je hlavnou Eastou projektovej dokumentacie.

Sprievodna technicka dokumentacia

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodaného zariadenia, spravnost, spolahlivost a bezpecnost
prevadzky zariadenia (osvedcenie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej prehliadke vyhradenych
zariadeni, pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Stavenisko

Na ucely stanovenia poziadaviek na koordinaciu bezpecénosti a koordinaciu dokumentacie v zmysle NV SR
€. 396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykonavaju stavebno-inzinierske prace,
a priestor, v ktorom sa vykonavaju vykopové prace, zemné prace, stavebné Upravy, buracie prace,
rekonstrukéné prace a renovacné prace, montdz a demontaz konstrukénych prvkov, demontédz, opravy
vratane technického, technologického a energetického vybavenia stavieb, odvodriovacie prace, udrzba,
udrziavacie prace vratane maliarskych prac a Cistiacich prac a vypratavanie staveniska po skonceni prac.

Technicka Specifikacia diela

Dokument, pripadne subor dokumentov popisujiuci navrhované rieSenie, technické Specifikacie diela
a Specifikacie vSetkych alebo vybranych komponentov diela. Technicka Specifikacia uréuje poziadavky na
navrhovanie, projektovanie, vyrobu, montaz, uvadzanie do prevadzky, prevadzku, udrzbu, Skolenia, opravy,
revizie az po spdsob nakladania po skonCeni ich zivotnosti. Technicka Specifikacia diela sluzi ako podklad
pre proces obstaravania dodavatela diela.

Vybrané zariadenie

Je systém, konstrukcia, komponent alebo ich ¢ast, vratane ich programového vybavenia, ddlezité z hladiska
jadrovej bezpeénosti jadrového zariadenia, zaradené do bezpeénostnych tried (vyhl. UJD SR 431/2011)
podla svojho vyznamu pre jadrovu bezpelnost, ako aj podfa bezpelnostnej funkcie systému, ktorého su
sucastou, a podla zavaznosti ich pripadnej poruchy.

Vyhradené technické zariadenie

Je systém, konstrukcia, komponent alebo ich ¢ast, vratane ich programového vybavenia, dblezité z hladiska
ich zaradenia podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z.

Zaznam

Dokument opisujuci dosiahnuté vysledky, alebo poskytujuci dékaz vykonanych &innosti.

Zmena

Je nahradenie existujuceho stavu zariadenia, systému, komponentu, konStrukcie, stavby, softvéru,
dokumentacie a pod., novym odliSnym stavom s inymi parametrami alebo UZitkovymi vlastnostami.
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Zmena konfiguracie (ZK)

Kazda zmena na konfiguracii akéhokolvek systému, komponentu, kon$trukcie, programového vybavenia,
ktora vyZaduje zmenu v projektovej dokumentacii (modernizacia, modifikacia, rekonstrukcia, oprava
nahradenim komponentu inym komponentom).
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1.2 SKRATKY
AS Archivacny server
A/D — D/A Analég/digital — digital/analég
ATS Architekturne a technologické Standardy
BD Blokova dozorna
BK Bezpec&nostny koncept
BOzZP Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
BPP Bezpec&ny pracovny postup
BSP Bezpec€nostna sprava
BT Bezpec€nostna trieda
CPU Centralna procesorova jednotka
DPS Dielci prevadzkovy subor
DSS Dokumentacia skutocného stavu
DSV Dokumentacia skutoéného vyhotovenia
EBO Elektraren Jaslovské Bohunice
EMC Elektromagneticka kompatibilita
FAT (Factory acceptance test) Akceptacné testy pred dodanim zariadenia u vyrobcu
GPS Globalny poziény systém
GO Generalna odstavka
GW Sietovy prechod — brana (Gateway)
HMG Harmonogram
HRK Havarijna regulacna kazeta
HW Hardvér
ICS Priemyselné a riadiace systémy
IKT Informacné a komunika¢né technolégie
IP Internetovy protokol
IPR Investiény projekt
IPZK Individualny plan zabezpecenia kvality
IS InZinierska stanica
I/0 Vstupno/vystupné
JAVYS Jadrova a vyradovacia spolo¢nost
JE Jadrova elektrareri
JSP-| Jednotka styku s prostredim, ¢ast | (InCore)
JSP-P Jednotka styku s prostredim, ¢ast’ P
KP Kontrolované pasmo
KV Komplexné vyskuSanie
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LaP Limity a podmienky
Long Term Servicing Channel (ide o servisny kanal s dlhodobou podporou. To
LTSC znamena, Ze pouzivatelia tohto systému budu mat’ z&ruku aktualiz4cii aj po tom, Ze
pouzivatelia ,Standardnych® verzii systému budi v termine skoncenej podpory)
MaR Meranie a regulacia
MMI Rozhranie Elovek-stroj
MNA Metodicky navod
MTBF Stredna doba do poruchy, prevadzkova spolahlivost
NA Navod JE
NBU Narodny bezpec¢nostny urad
NN Nizke napatie
OCR Optické rozpoznavanie znakov
oIP Operativna inzinierska podpora
OPalSs Odborna prehliadka a odborna skuska
OPC Ole for Process Control (komunikaény protokol)
OPP Ochrana pred poziarmi
(O] Operacny systém
oT Operacné technologie
PAMS Po havarijny monitorovaci systém
Pl Prevadzkova inStrukcia
PLC Programovatelny logicky ovladacé
PO Primarny okruh
PD Projektova dokumentacia
PKV Program komplexného vyskuSania
PKZS Prevadzkovatel kritickej zakladnej sluzby
PP Prevadzkovy predpis
PS Prevadzkovy subor
PUK Plan uloZenia kablov
PZ Projekt zmeny
RAO Radioaktivne odpady
RLS Limitacny systém reaktora
RPS Reactor protection system - systém ochrany reaktora
RRCS Systém skupinového a individualneho riadenia HRK reaktora
RSTD Registraturne stredisko technickej dokumentacie
RTD Odporovy teplotny snimacg
SE Slovenské elektrarne, a.s.
SJZ Systém jednotného znacenia
SKR Systémy kontroly a riadenia
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SO Stavebny objekt
SS Servisna stanica
ST Seizmicka trieda
STD Sprievodna technicka dokumentacia
STN Slovenska technicka norma
SW Softvér
TCP Protokol riadenia prenosu
™ Technické miesto
TPP Technologicky prevadzkovy predpis
TPS Technologicky pocitacovy systém
TS Technologicka siet
TS Technicka Specifikacia
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
UM Uloha modernizécie
VBS VSeobecné bezpetnostné Standardy
VLAN Virtual Local Area Network — virtualna lokalna siet
VS Vypoctova stanica
VTQ Znacka hodnota — ¢as — kvalita (Value-time stamp-quality)
ZoD Zmluva o dielo
Zl Zmenovy inZinier
ZN Zaistené napajanie
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2. VYCHODISKOVA SITUACIA
2.1 CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA

Cielom projektu je modernizacia a zabezpecenie prevadzkyschopnosti existujuceho systému zberu
a spracovania signalov JSP-P vstupujucich do technologického pocitacového systému.

Ugelom je zabezped&enie spolahlivosti a eliminacia mozného rizika neprevadzkyschopnosti z dévodu
nedostupnosti nahradnych dielov a celkovej zastaranosti systému.

2.2 OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA
2.2.1 OPIS SUCASNEHO STAVU

V sucCasnosti je zber a spracovanie prevadzkovych udajov elekirarne pre systém TPS zabezpeceny
pomocou systému ZAT Plant Suite 2000 MP od firmy ZAT, ktory bol intalovany do prevadzky v roku
2006/2007. Systém je zlozeny z modulov a kariet pre spracovanie signalov z technolégie a procesorovych
skrii s programovatelnymi procesnymi stanicami vratane riadiacich procesorov a I/O dosiek.

Systém ZAT 2000 je plne integrovany do systému TPS, ktory je plne modularny a otvoreny.

Strucny popis systému TPS

Systém TPS je navrhnuty ako viacuroviiovy informacéno-riadiaci systém pozostavajuci na blokovej urovni z
¢asti vstupnej, procesnej a MMI Easti, ktora slUzi na prezentaciu Udajov v grafickej podobe.

TPS sluzi pre priame meranie a spracovanie technologickych Udajov zo sekundarneho a primarneho okruhu
JE, vratane Specialnych In-core merani, ktoré charakterizuju priebeh technologického procesu energobloku.
Dalej sluzi pre spracovanie informacii podla uréenych algoritmov, archivaciu a pre komunikaciu s inymi
informaénymi a riadiacimi systémami.

Cast merani patriacich v si¢asnosti pod TPS s nazvom JSP-I, je rieSena prostrednictvom samostatného
projektu, pri¢om bude vy&lenena zo Struktiury TPS, avSak bude zachované preposielanie dat z tejto vstupnej
Casti JSP-1 do TPS, pre zachovanie vSetkych existujucich funkcionalit TPS (MMI).

Spracované udaje odovzdava do €asti MMI pre ucely archivacie a vizudlne a dokumentaéné prezentovanie
udajov operativnemu technologickému persondlu BD, & obsluhe TPS. Pre odovzdanie udajov do
nadvazujucich systémov pouziva zabezpefené rozhranie.

MMI Cast systému TPS je plne virtualizovana na virtualizaénej platforme VMware. Virtualizované su vsetky
serverové Casti ako vypoctové systémy, archivaéné servery, komunikaéné servery. Dalej su virtualizované
operatorské stanice poskytujuce prezentané a ovladacie funkcie operativnemu personalu. Gatewaye
externych systémov integrované v systéme TPS suU rovnako virtualizované. Virtualne servery, operatorské
stanice a gatewaye su prevadzkované na Siestich fyzickych hostoch tvorenymi servermi typu HPE Proliant
DL380G10. VSetky data tvorené samotnymi virtualnymi servermi a operatorskymi stanicami ako aj datové
uloziska procesnych dat su umiestnené na diskovom poli typu HPE 3PAR 8200. Takisto servery
zabezpecujuce samotnu spravu a zalohovanie systému su virtualizované v prostredi VMware. Tieto servery
su prevadzkované na dvoch fyzickych serveroch typu HPE Proliant DL380G10. Redundancia je rieSena
technolégiou VMware High Avaliability. Samozrejmostou je redundancia komponentov na urovni napajacich
zdrojov.

Redundancia je takisto rieSena na urovni zberu vstupnych udajov z technologického procesu komunikacii,
zdrojov napajania, procesorov v procesnych staniciach a na urovni funkcii operatorskych stanic BD, atd.
Redundantné su aj servisné stanice systému TPS, ktoré su zrealizované ako samostatné pracovné stanice.
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Systém TPS sa sklada z nasledujucich Casti:

Vstupnu uroven (TPS_DA), tvoria :

e unifikacné skrine JSP pre zber dat z technoldgie, ktoré su zostavené z komponentov systému ZAT-
2000 MP a obsahuju moduly pre spracovanie signalov z technolégie a procesorovej skrine s
programovatelnymi procesnymi stanicami vratane riadiacich procesorov a I/O dosiek,

e inzinierske stanice

Architektura vstupnej ¢asti
Vstupnd Cast’ sluzi v cielovom rieSeni pre meranie udajov, komunikaciu udajov s externymi informacnymi a
riadiacimi systémami, zakladné spracovanie udajov a ich vysielanie do nadradenej procesnej Casti. Je
rozdelena na €ast JSP-P (jednotky styku s prostredim pre procesné merania) a ¢ast JSP-I (jednotky styku s
prostredim pre merania In-core).
Vstupnu ¢ast tvoria:

o sietova infrastruktura typu diverznych komunikaénych sieti (z dévodu rozdelenia redundantnych

komunikaénych sieti) pre komunikaciu s informaénymi a riadiacimi systémami,
e napajacie skrine pre napajanie celého systému TPS

e unifikaéné skrine pre unifikaciu Standardnych a nes$tandardnych vstupnych signalov, galvanické
oddelenie a rozboc&enie vybranych signalov, vazby na existujuci HW vybranych signalov z
technolédgie,

e procesorové skrine pre digitalizaciu vstupnych signalov, zakladné spracovanie a tvorbu vystupnych
ovladacich signalov,

e inZiniersky systém pre spravu a udrzbu vstupnej Casti (integrované v servisnych staniciach).

Procesna ¢ast’

Procesna Cast zabezpeduje zber technologickych parametrov prostrednictvom jednotiek styku s prostredim,
ktoré zbieraju hardverovo pripojené analdégové, diskrétne a iniciativne signaly z technoldgie. Dalej do
procesnej Casti patria GW pre externé systémy, ktoré zbieraju technologické parametre a zabezpecuju
prenos povelov po komunikaénych zberniciach z/do pripojenych externych systémov. Do procesnej Casti su
pripojené vypoctové systémy, ktoré tvoria vypoctovy a udajovy interfejs medzi Vstupnou a MMI €astou TPS.
Virtuélne vypoctové systémy VS1 a VS3 bezia primarne na hostovi ||l 2 virtualne vypoctové
systémy VS2 a VS4 bezia primarne na hostovi || P'ati redundantné rozdelenie vypoctovych
systémov v zmysle, Ze systémy VS1 a VS2 spracovavaju data z €asti JSP-P a systémy VS3 a VS4
spracovavaju data z ¢asti JSP-I. Fyzicky sa virtualizacné hosty | 2 ch2dzaju v

skriniach [

Procesna €ast sa sklada z nasledujucich zariadeni:
e PoditaCové skrine s vypoc&tovymi systémami pre East informaénu
e HW vazby na zariadenia Spolo¢nej Easti (napajacia a komunika&na skrifia)

e Komunika¢né udajové vazby na zariadenia MMI Casti a vazby na externé systémy (ako napr. RLS, N
tok).

Pre svoje funkcie dalej vyuziva:
e HW vazby na zariadenia Spolo¢nej Easti (napajacia a komunika&na skrifia)

e Komunika¢né udajové vazby na zariadenia Vstupnej Casti, MMI Casti, nadblokove] siete a vazby na
externé systémy.
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Prehlad hlavnych funkcii:
e Prenos udajov medzi Vstupnou &astou systému (vratane vstupov od rozhrania s inymi systémami) a
vypoctovym systémom.
e Spracovanie Udajov a vypocty.
e Prenos udajov medzi vypoc&tovym systémom a MMI &astou systému (vratane vystupov na rozhrania s
inymi systémami).

RieSenie pocitacovych sieti
Koncepcia realizovanej siete vychadza z poziadaviek kladenych na celkovu funkciu jednotného systému.
Cely projekt siete TPS sa vyznacuje nasledovnymi aspektmi:

1. rozdelenie na komunika&né subsystémy:

e P_NET - segmentovana komunika¢na siet medzi Vstupnou ¢astou systému TPS pre JSP-P a ¢ast
externych systémov a Procesnou Castou,

e | _NET — segmentovana komunikaéna siet medzi Vstupnou ¢astou systému TPS pre JSP-I (In-core)
a suvisiacu Cast’ externych systémov (PAMS a N-tok) a Procesnou ¢astou pre JSP-I,

e MMI_NET - segmentovana komunikacna siet medzi koncovymi spracovatelmi vstupno/vystupnych
a vypocitanych parametrov technolégie JE, manazment a sprava systému TPS

vyuzitie technolégie siete Ethernet pre splnenie poziadaviek rychlej komunikacie,

zaistenie redundancie v délezitych Castiach siete pfi rieSeni jednoduchej poruchy.

Komunikacia
Komunikaciu vo vnutri aj mimo systémov TPS tvoria nasledujuce typy liniek a sieti:

o Komunikagna siet Ethernet (protokol Pernet) medzi vstupnou uroviiou TPS_DA (procesna stanica) a
procesnou urovfiou TPS_DP (vypoctové systémy).

o Komunikacna siet Ethernet (protokol TCP/IP) medzi procesnou uroviiou TPS DP (vypoctové
systémy) a TPS_MMI drovihou.

e Komunikagna linka (rozvod jednotného &asu) z ustredne GPS.

Virtudlne vypoctové systémy su pre datovu komunikéciu prostrednictvom Ethernet TCP/IP 1000Mb
vybavené virtualnymi komunikacnymi portami pre vSetky potrebné segmenty obidvoch komunikacnych sieti.

Datova komunikacia medzi vstupnou a procesnou ¢ast'ou systému TPS
Datova komunikacia s procesnou ¢astou po sieti Ethernet sa realizuje s prenosovou rychlostou 100/1000
Mbit/s.

Datova komunikacia medzi procesnou a MMI ¢ast'ou systému

Déatova komunikacia po sieti Ethernet s prenosovou rychlostou 1000 Mbit/s transportnym protokolom Suite
Link je od drovne vypoc&tovych stanic redundantna a je pripojena do redundantnej komunikacénej siete. Do
tejto komunikacnej siete je pripojena MMI &ast, ktora Udaje z Procesnej uUrovne spracovava (archivacia,
vizualizacia, ....).

Suite Link je transportny protokol Gdajov zaloZzeny na protokole Ethernet TCP/IP. Zaistuje prenos udajov
vratane ¢asovych znaciek a znacky kvality signalu VTQ.
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Servisné stanice sluzia pre spravu, udrzbu a vykonavanie zmien v konfiguracii systému (v konfiguraénej
databaze a ako inzinierske pracovisko pre ¢ast JSP (inziniersky systém pre spravu a udrzbu vstupnej Casti
je integrovany v SS).

Na servisnych staniciach sa v priebehu Zivotného cyklu vykonava udrzba aplikatného SW PLC v
integrovanom prostredi PERTINAX. Pre ucely udrzby je na tychto staniciach ulozeny aplikaény SW vratane
konfiguracii.

Iba zo servisnych stanic je tiez mozné vyradit (nastavit neplatnost), alebo ruéne simulovat hardvérove
binarne signdly v prostredi analyzatora v Pertinax, €o nie je mozné z operatorskych stanic (Urovefi MMI),
ako je tomu u analégovych signdlov. Tato zmena parametrov binarnych signalov sa vykonava pomocou
funk&ného bloku SSB zmenou jeho parametrov v integrovanom prostredi zo servisnych stanic.

Objednavatel méze prostrednictvom zaskolenych zamestnancov vykonavat Upravy na TPS:
e Upravovat HMI schémy,
e upravovat zbierané a poskytované signaly,
e upravovat vypocitané signaly,
e upravovat archivované signaly,

e upravovat alarmované signaly.

Objednavatel momentalne nedisponuje potrebnymi kapacitami na realizaciu zasahov do existujuceho
systéme TPS. V pripade potreby zabezpecenia Cinnosti na existujicom systéme TPS modze dodavatel tieto
¢innosti zabezpecit vlastnymi kapacitami alebo prostrednictvom subdodavatela.

Dispozi¢né rieSenie systému
V miestnosti TPS (Il je umiestnena Spolo¢na Cast, ktora sa sklada z:
o centralnej napajacej skrine Il
o centralnych komunikaénych skriti [ill 2 IR
«  skrifi gatewayov [ ENEEEE I - IR
V miestnosti TPS (Il jc umiestnena Vstupna ¢ast JSP-P, ktora sa sklada z:

o 216 unifikacnych (skrine | ) = 6 rrocesorovych (I skrif analégovych

signalov,

e zo4 skrint ranzirov (I C) signalov a 4 procesorovych (G sk

diskrétnych signalov,
oz 2 skrifi ranzirov (Il 2 jednej procesorovej il skrine iniciativnych signalov

Samotna vstupna €ast’ JSP-P je redundantnd v 100% v rozsahu elektrickych privodov, napajania,
procesorov a komunikaénej ¢asti.

Sucasné osadenie technologickych skrin kartami a modulmi v ¢asti JSP-P:

Skrine I skine analégovych, diskrétnych a iniciativnych signalov)
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Skrine |l unifikacia analégovych signalov)
I

Skrine | - Ranzir diskrétnych signalov

Skrine |- Ranzir iniciativnych signalov

Skrifia il — Centrainy napajaci rozvadzac, do ktorého je privedené napajanie z rozvadzaca (~230 VAC) a
tiez napajaci zdroj (24 VDC) pre cely systém JSP-P v 100% redundancii.

Kompletny zoznam vSetkych rackovych skrif s technolégiou systému JSP-P sa nachadza v prilohe €. 5.

Napajanie

Vstupna ¢ast' JSP-P je napajana z podruznych rozvadzacov || rre 3. blok (nachadzajuce sa v
S0805, +9,6m, m. €. 321) so sustavou:
e 3/PEN AC 400/230, 50Hz, TN-C
e 1/N/PE AC 50Hz 230V/TN-S
e 1-230V AC/TN-S
2-48V DC/PELV

A pre 4. blok (nachadzajuce sa v || G o2 :dza¢ ko sustavou:
3PEN AC 50Hz 400/230V/TN-C
e 1/N/PE AC 50Hz 230V/TN-S
e 1-230V AC/TN-S Ovladacie a signalizacné napéatie z 2DR05
e 2-48V DC/PELV Sumarna poruchova signalizacia z BD, H110
a rozvadzac [l so sustavou:
e 3/PEN AC 400/230, 50Hz, TN-C-S
e 3/PEN AC 400V/230V, 50Hz, TN-C
e 1-230V AC/TN-S Ovladanie signalizacia
e 2-48V DC/PELV Sumarna poruchova signalizacia

Uvedené rozvadzace su napajané prostrednictvom privodov zo 4. systému |. kategoérie zaisteného napajania
(usekové rozvadzace | k'asifikované do BT4), priom nudzovym zdrojom pre I. kat. ZN su

batérie N
Celkovy sugasny prikon Casti JSP-P pre jeden reaktorovy blok je 9 kW.

Rozvadzace | i< sU klasifikované v BT.
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Rackové skrine technolégie JSP-P (vstupnej Casti systému TPS).
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Pre kalibraciu vstupnych kariet JSP-P obsahuje systém externy kalibrator, ktory ma oznacenie _
- 2000 MP.Vsetky Casti systému JSP-P a TPS pre jeden reaktorovy blok ako: napajacia, signalna, vypoctova
a komunikacna Cast sa nachadzaju v jednej miestnosti v stojatych rackovych skriniach.

Na obvodoch digitalizaénych kariet dochadza k poSkodeniu jednotlivych vstupov a to vedie k nevierohodnym
hodnotam v TPS. K poSkodzovaniu kariet dochadza elektromagnetickymi vybojmi na strane zariadeni v
sprave elektro a tiez prirodzenou degradaciou opto&lenov v galvanickom oddeleni modulov kariet. Jednotlivé
Wago svorky na vstupe do skrifi vykazuju vysoké prechodové odpory. Skrine JSP-P obsahuju moduly, 1/10
dosky a procesorové moduly, ktoré sa uz v su€asnosti nevyrabaju a na trhu su nedostupné, vznika teda
problematika s nahradnymi dielmi a opravou.
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2.2.2 KLASIFIKACIA/KVALIFIKACIA

Zariadenie musi byt schopné plnit poCas svojej prevadzkovej zivotnosti poziadavky na vykonavanie funkcii
pri zohlfadneni vplyvu okolitych podmienok v €ase ich pouzitia s ohladom na ich starnutie, opotrebovanie a
vplyv udalosti. Tabulka nizSie uvadza sucasnu klasifikaciu.

Tabulka €. 1: Sucasna klasifikacia zariadeni

Funkcia/ | Vyhlaska UJD SR | MAAE50- | STNIEC Vyhl. Vyhl. EN
Systém | &.430/2011Zz. | SG-D15 61226 MPSVR | 227/2025 | 61326-1
BF BT ST kategéria | 508/2009 Zz.
JSP-P (TPS) N 4 | Vid. nizsie C I:! oT Ano

Doplnkové informacie:

e Vacsinova Cast samotného systému TPS sa nachadza v miestnostiach ¢. || e je zaradena do
ST-2. Cast TPS v miestnostiach &l ie zaradena do ST-2a.

¢ Napajanie systému JSP-P je klasifikované v BTn (nezaradené v BT).

Vstupna ¢ast JSP-P je prevadzkovana pocas vSetkych rezimov bloku.
Zariadenie neplni kritickd funkciu a neplynud nar LaP.

Ovplyvnené kapitoly 6-BSP-001:

2.3 MIESTO DODANIA

Dodavka je pre Slovenské elektrarne, a.s., zavod Atémové elektrarne Bohunice, 919 31 Bohunice. Jadrova
elektraren Bohunice sa nachadza v juhozapadnej €asti Slovenskej republiky (okres Trnava) v blizkosti rieky
Vah, priblizne 15 km severne od mesta Trnava a 70 km od hlavného mesta Bratislava. Vzdialenost od
vyjazdu na diafnicu D1 je cca 10 km. Elektrarefi je napojena na Zzelezni¢nu dopravu prostrednictvom
Zelezni€nej vle€ky vo vlastnictve JAVYS a.s. veducej do Zelezni¢nej stanice Velké Kostolany vo vzdialenosti
cca 5 km od elektrarne. Pristup do SE EBO je po verejnych komunikaciach I. a ll. triedy, Zeleznicou v ramci
aredlu a po vnutro arealovych komunikaciach k rieSenému objektu.

2.3.1 TRANSPORTNE TRASY V AREALI ZAVODU

Areal EBO je oploteny a strazeny zvlastnym bezpecnostnym rezimom, kde platia pre pohyb oséb, vozidiel
a dodavok materidlu bezpecnostné pokyny a nariadenia. Vjazd do arealu a vstup pre peSich pracovnikov je
mozny cez vratnicu EBO. Po prejazde vratnicou transportna trasa pokracuje vnutro arealovou komunikaciou.
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2.4

CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Predmetné technologické zariadenia JSP-P sa nachadzaju:

V &asti 3. bloku v |l na kote +9,6m sa v miestnosti ¢. ] nachadzaju racky systému TPS, pod
ktoré patria aj skrine systému JSP-P.

V &asti 4. bloku v [l na kéte +9,6m, sa v miestnosti & JJflhachadzaju racky systému TPS, pod
ktoré patria aj skrine systému JSP-P.

Cely systém JSP-P pre oba bloky sa nachadza v prostredi ktoré je:

Poziarne bezpecné
Cisté a bezpragné

Obsluzny priestor — vstup povoleny aj po¢as prevadzky

Charakteristiky a parametre prostredia v dotknutych priestoroch su stanovené v protokoloch o uréeni
prostredia vypracované odbornou komisiou (vid. priloha €. 7).

2.5

LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Dodana projektova dokumentacia musi byt vypracovana v sulade s legislativou EU, SR, prislusnymi
normami a nariadeniami.

Tabulka €. 2: Zoznam pozadovanej legislativy.

1. | Vyhlaska MV SR €. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii v zneni neskorSich predpisov.
2 Cast BOZP bude spracovana v stlade so Zakonom &. 124/2006 Z.z o bezpeénosti a ochrane zdravia
" | pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon &. 114/2022 Z.z. ktorym sa meni a dopifha zakon &. 124/2006 Z.z. o bezpe&nosti a ochrane
3. | zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa
menia a doplfiaju niektoré zakony.
4 Zakon €. 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zakona ¢€.82/2005 Z.z. o nelegalnej
" | praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpe&nosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
6. | Vyhlaska NBU &. 227/2025 Z. z. o bezpeénostnych opatreniach.
Zakon Narodnej rady SR €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorSich predpisov.
8 Zakon ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
" | niektorych zakonov
9 Nariadenie vlady SR &. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpeénostného a zdravotného
" | oznacenia pri praci.
10 Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach na
'| pracovisko.
11 Nariadenie vlady SR €. 392/2006 Z.z. o minimalnych bezpecénostnych a zdravotnych poziadavkach pri
'| pouzivani pracovnych prostriedkov.
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12.

Nariadenie vlady SR ¢&. 395/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov.

13.

Nariadenie vlady SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpefnostnych a zdravotnych poZiadavkach na
stavenisko.

14.

Zakon NR SR ¢&. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupriovani uréeného vyrobku na trhu
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni zakona ¢. 259/2021 Z.z.

15.

Zakon €. 79/2015 Z.z o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov a jeho vykonavacie
vyhlasky MZP SR ¢. 365/2015 Z. z. a vyhlaska 371/2015 Z.z.

16.

Nariadenie vlady SR €. 127/2016 o elektromagnetickej kompatibilite v zneni Nariadenia vlady SR €.
331/2019 Z.z.

17.

Vyhlaska MPSVaR SR ¢.147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej
sposobilosti na vykon niektorych pracovnych &innosti v zneni vyhlasky MPSVaR Slovenskej republiky
¢. 100/2015 Z.z.

18.

Vyhlaska MPSVaR SR €.508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a
ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia
v zneni vyhlasky MPSVaR SR ¢.398/2013 Z. z a vyhlasky MPSVaR SR ¢.234/2014 Z. z.

19.

Vyhlagka UJD SR &. 204/2025 Z.z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Uradu jadrového dozoru
Slovenskej republiky ¢. 431/2011 Z. z. o systéme manazérstva kvality v zneni neskorsich predpisov

20.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. o poziadavkach na jadrovu bezpeénost v zneni vyhlagky UJD SR &.
103/2016.

21.

Vyhlagka UJD SR &. 431/2011 Z.z o systéme manazérstva kvality v zneni vyhlasky UJD SR &.
104/2016

22.

Zakon €. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie (atbmovy zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zékonov.

Tabufka €. 3: Zoznam noriem v sulade s ktorymi bude navrhnuté technické rieSenie

1.

Elektrické intalacie nizkeho napéatia. Cast 1: Zakladné principy,

STN 33 2000-1:2009 stanovenie v3eobecnych charakteristik, definicie.

STN 33 2000-2:2004 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické inStalacie

budov.
3 | STN 33 2000-4-41:2019 Elektrické inétalg’cie nizkeho r!apfatia. Cv:‘ast’ 4-41: Zaistenie bezpecnosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom.
4. | STN 33 2000-4-43:2024 Elektrické inStalacie plzkeho napatia. Cast 4-43: Zaistenie bezpecnosti,
Ochrana pred nadprudom.
STN 33 2000-4-444 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-444.
5. | STN 33 2000-4-444:2011 | Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred ruSivymi prepatiami
a elektromagnetickym ruSenim.
Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpectnost. Kapitola 47: Pouzitie
6. | STN 33 2000-4-473:1995 | ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na
ochranu proti nadprudom
7. | STN 33 2000-5-51:2010 Elektrické intalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
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zariadeni. Spolo¢né pravidla.

Elektrické intalacie nizkeho napétia. Cast 5-52 : Vyber a stavba

8. | STN 33 2000-5-52:2012 elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

9. | STN 33 2000-5-53:2023 Elektrlckg |nsFaIac.|e bu_dO\_/. Cast ’_5-53: yyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spinacie a riadiace zariadenia.

10.| STN 33 2000-5-54:2012 Elektl”.lckg mstalgme lekeho rv1apat|_a. Qast 5-54: Vyber a sta\{tv)a
elektrickych zariadeni. Uzemfovacie sustavy a ochranné vodice

11.| STN 33 2000-6:2018 Elektrické in&talacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia.

12.| STN 33 2130:1983 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

13.| STN 34 3100:2001 Bezpelnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych indtalaciach

14.| STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

15.| STN EN 50110-1:2024 STVI\_I EN 50110-1 Prevadzka elektrickych inStalacii. Cast’ 1: VSeobecné
poziadavky.
Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek - stroj,

16.| STN EN 60445:2018 oznacovanie a identifikacia. ldentifikacia svoriek zariadeni a pripojov
vodi¢ov a vodiCov.

17.| STN EN 60447:2005 Zak’Iadn_e a bezpelnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj. Zasady
ovladania

18.| STN EN 60529:1993 +A1 | Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod).

19.| STN EN 61000 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Subor noriem 61000

20.| STN EN 61082-1:2015 Priprava dokumentov pouZivanych v elektrotechnike. Cast 1: Pravidla

21 | STN EN 61140 'Ocv:hra’ng pred z_asahgm elektrickym prudom. Spolo¢né hladiska pre
inStalaciu a zariadenia

22 | STN EN 61226 Prlst'rpjc?v'e vyt’)ave_nie’a riadiace systerr_ry QIolgzite pre p’ezpecnost’.
Klasifikacia pristrojového vybavenia a riadiacich funkcii

23 | STN EN IEC 61293:2021 Oznapov’anle g[ekt_rlckych zariadeni menowvtyml ,udajml vztahujucimi sa na
elektrické napdjanie. PoZiadavky na bezpec&nost.

24 | STN EN 61340-5-1:2017 Of:hrana e!ektrgnickych suciastok pred elektrostatickymi javmi.
VSeobecné poziadavky.
Elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratorne pouZitie.

25.| STN EN 61326-1:2021 Poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu. Cast 1: VSeobecné
poZiadavky
Elektroinstalagné ulozné kanaly a elektroinstalaéné ulozné Zlaby. Cast 2-

26 STN EN 50085-2-2:2009 | 2: Elektroindtalaéné ulozné kanaly a elektroinStalatné uzavreté Zfaby

| (37 0010) uréené na montaz pod podlahu, na zapustenie do podlahy alebo na

montaz na podlahu

57 STN EN 50525-1:2012 Elektrické kable. Nizkonapatové kable na menovité napatia do 450/750 V

| (347410) (Uo/U) vratane. Cast 1: VSeobecné poziadavky.
STN EN 61537:2007 Prisludenstvo kablov. Systémy kablovych Zlabov a systémy kablovych
28. “
(37 0002) roStov
29 STN EN 60947-1:2021 Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 1: V&eobecné

(35 4101)

pravidla
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Poznamka: Ak pride v &ase od schvalenia TS po vypracovanie projektovej dokumentacie alebo samotnej
realizicie diela k vydaniu novej verzie uvedenej normativnej dokumentacie alebo legislativy, bude tato
projektova dokumentéacia a realizacia diela v sulade s aktualne vydanou a platnou verziou.
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2.6 PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Vsetky potrebné informacie pre vypracovanie ponuky si obsiahnuté v tejto TS a jej prilohach.

Poskytnuta dokumentacia zodpoveda skutonému stavu, doporucujeme vSak dodavatelovi overit' si skutoény

stav zariadeni na mieste pri obhliadke.

2.6.1 ZOZNAM DPS DOTKNUTYCH ZMENOU

Tabulka €. 4: Zoznam DPS dotknutych zmenou

PS / DPS Nazov PS / DPS

[ ] PogitaGovy systém

- PoditaCovy systém

I Centralne elektrické zariadenie — 3. blok
I Centralne elektrické zariadenie — 4. blok

2.6.2 ZOZNAM STAVEBNYCH OBJEKTOV DOTKNUTYCH ZMENOU

Tabulka €. 5: Zoznam stavebnych objektov dotknutych zmenou

Cislo SO Nazov SO

[ Prie¢na etazérka 3.blok
[ Prie¢na etaZérka 4.blok
] PozdiZna etazérka

2.6.3 ZOZNAM TECHNICKYCH MIEST DOTKNUTYCH ZMENOU

Zoznam vsetkych technickych miest dotknutych zmenou sa nachadza v prilohe €. 6.
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3. ROZSAH PLNENIA A OPCIE

3.1 ROZSAH PLNENIA

Predmetom plnenia bude vypracovanie legislativnej dokumentacie, realizaCného projektu a jeho kompletna
realizicia vratane demontaze starého systému a montéze a skuSok nového systému JSP-P pre oba bloky

EBO V2.

Cely systém JSP-P bude pozostavat z jednotlivych ¢asti:

Vstupna signalna ¢ast — periférie: /0O moduly a karty, A/D prevodniky, procesory
Komunikaéna Cast — sietové karty, switche

Napajacia ¢ast JSP-P

HW a SW pre spravu, udrzbu, konfiguraciu a diagnostiku

Kalibrator vstupnych periférii

Pre celkové rieSenie projektu je potrebné pripojit novu technoldgiu JSP-P k existujucim vypodtovym
staniciam systému TPS a nutné nastavit komunikaciu v systéme TPS (MMI) s JSP-P. Pozadované upravy
v TPS: Uprava sietovej konfiguracie a bezpe&nosti v TPS. KabelaZ veduca od snimadov k technolégii JSP-P

sa nemeni.

Realizaciu diela je potrebné vykonat postupne v ramci rozSirenych odstavok blokov v rokoch 2029-2032,
avSak systém TPS a jeho vstupna cast JSP-P je vyuzivana aj po¢as odstavky bloku, pricom je mozné
vopred dohodnut postupné vyradenie ¢asti JSP-P pre realizaciu projektu v potrebnom rozsahu.

Legislativnu dokumentaciu spracovat v zmysle vyhlagky UJD SR &. 431/2011Z.z.

Cela modifikacia bude vykonana podla Realizaénej projektovej dokumentacie spracovanej Zhotovitefom.

3.1.1 DOKUMENTACIA

e Projektova realizatna dokumentacia, vratane vykresovej dokumentécie
e OPP, podklady k planu BOZP

e Bezpecny pracovny postup a posudenie rizik v zmysle 124/2006

e Technologicky postup montaze

e Montazny dennik

e Plan nakladania s odpadmi
¢ PKS, PUK

e Zoznam novych technickych miest s vyzna&enou klasifikaciou

e Analyza vplyvu pre BT4

e Plan a program dodavok a prac (HMG dodavok zariadeni a realizacie pocas GO)

e Projektova dokumentéacia vyhotovenia diela v Cervenej ceruzke

e Sprievodna technicka dokumentacia (STD) vratane protokolov vykonanych kontrol a skusok

e Sprava o vyhlaseni zodpovednosti projektanta v zmysle STN 33 2000-6:2018 ¢lanok 6.4.4.4
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e Programy skusok FAT, PKV, KV

e Program validacie a verifikacie SW zariadeni

e Dokumentacia skutocného vyhotovenia (DSV-PZ)

e Zapracovanie DSV-PZ do DSS

e Schéma sietovej topoldgie v sulade s referenénou sietovou architektirou ATS

e Architekturne a technologické standardy OT s anonymizovanymi informaciami o sietovych
spojeniach

¢ Dokumentéacia pre prevadzku a udrziavanie diela (TPP, PI, Navody na prevadzku, obsluhu, udrzbu a
pod.)

e Odborna prehliadka a odborna skuska OPaOS (nové a upravované zariadenia)

e Protokol o individualnej funkénej skiske zariadenia

e Protokol o ukonéeni montaze

VysSie uvedena dokumentacia je zavazna a dopliujuce poziadavky na projektovi dokumentaciu, ktord ma

poskytnut dodavatel su spresnené v kapitole 5.1 a 5.3 tejto TS.

3.1.2 DODAVKA ZARIADENI

Nakup vSetkych komponentov a iny potrebny material na realizaciu projektu si zabezpedi realizator podla
vypracovanej dokumentacie spolu s potrebnymi atestami v ramci platnej legislativy.

3.1.2.1 STROJNYCH

o Nepozaduje sa.

3.1.2.2ELEKTRO

¢ Rozvadzace
o Elektricka napajacia kabelaz
o IstiCe, poistky, ochranné prvky

e Drobny instalacny material vyplyvajuci z poziadaviek projektu (svorkovnice, vodi¢e, priechodky,
tesnenia, dutinky, buzirky, popisky, znadenie a podobne).

3.1.2.3SKR

e Racky (skrine JSP-P) — cca 37 ks na blok (v zavislosti od rieSenia)

e Napajacie zdroje JSP-P

e Vstupné karty a moduly spracovania signalov od snimacov z technoldgie
e Vypoctove jednotky - procesory

e Komunikacna Cast - komunikacné karty
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e SW nastroje pre — spravu, udrzbu, konfiguraciu a diagnostiku

o Datova a napajacia kabeldz medzi technologickymi skrifiami v ramci miestnosti

e Kalibrator vstupnej ¢asti JSP-P (modulov a kariet)

e Datova kabelaz

e Vstupné svorkovnice

e Drobny instalaény material vyplyvajuci z poziadaviek projektu (svorkovnice, vodiCe, dutinky, buzirky,

popisky, znacenie a podobne)

Specifikacie vlastnosti dodavanych zariadeni su definované v kapitole 4.1.3 tejto TS.

3.1.2.4 STAVEBNE

¢ Nepozaduje sa.

3.1.3 REALIZACIA PRAC

o Demontaz existujucej technolégie JSP-P

e Montaz elektrickej ¢asti napajania JSP-P

e Montaz novej kompletnej ¢asti JSP-P

e Pripojenie novej a existujucej kabelaze do JSP-P

¢ Nastavenie komunikacie v JSP-P a TPS (MMI)

e Instalacia a nastavenie SW pre spravu a diagnostiku systému

¢ Ozivenie a nastavenie zariadeni JSP-P

o Testovanie zariadeni pre overenie funkcionality a spravnosti merani

e Overenie funkénosti kalibratora

3.1.4 SOFTVEROVE PRACE

PoZaduje sa:
e QOdinstalovanie su¢asného SW vybavenia spravujuce JSP-P.

¢ Instalacia systémového a aplikaéného softvérového vybavenia systému JSP-P pre inZinierske
stanice su¢asného systému TPS alebo nové SS

e Upravy a nastavenie komunikacie v systéme TPS

e Softvérové vybavenie bude odovzdané do vlastnictva SE a.s.

3.1.5 INE SLUZBY

e Doprava materialu a komponentov
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e QOdvoz odpadu vytvoreného ¢innostou dodavatela, miesto ulozenia odpadu uréi objednavatel
e Skolenie objednavatela na udrzbu a prevadzku zariadeni

e ZasSkolenie obsluhy objednavatela, na prevadzku, obsluhu a udrzbu nového systému

3.1.6 VYKON SKUSOK

e Vykonanie individualnych a funkénych skusok podla vypracovanej dokumentacie
e QOdborna prehliadka a skuska elektrického zariadenia

e Vykonanie skusok FAT

¢ Vykonanie skusok PKV a KV

Poziadavky na kontroly a skusky su uvedené v kapitole 7 tejto TS.

3.2 OPCIE

Nepozaduje sa.

Kompletna Technicka Specifikacia spolu s prilohami bude zverejnena len zaujemcom/uchadzacom,
ktori predlozZia podpisanu ,Zmluvu o mi¢anlivosti o dévernej informacii® podla bodu 5.1.1
Sutaznych podkladov.



